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【 手 続 補 正 書 】

【 提 出 日 】 平 成 30年 10月 5日 (2018.10.5)

【 手 続 補 正 １ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲

【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 患 者 の 術 部 を 観 察 す る た め の 観 察 ユ ニ ッ ト と 、

　 前 記 観 察 ユ ニ ッ ト が 先 端 に 設 け ら れ 、 前 記 観 察 ユ ニ ッ ト の 位 置 及 び 姿 勢 を 制 御 す る た め

に 必 要 な 自 由 度 よ り も 多 い 自 由 度 を 有 す る よ う に 構 成 さ れ る ア ー ム 部 と 、

　 前 記 ア ー ム 部 の 複 数 の 関 節 部 の 駆 動 を 制 御 す る 駆 動 制 御 部 と 、

　 を 備 え 、

　 前 記 ア ー ム 部 は 、 前 記 観 察 ユ ニ ッ ト の 位 置 及 び 姿 勢 の 制 御 中 に 前 記 ア ー ム 部 の 姿 勢 を 変

更 可 能 に 構 成 さ れ る 、

　 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 駆 動 制 御 部 は 、 前 記 ア ー ム 部 に 対 す る 外 力 に 応 じ て 前 記 複 数 の 関 節 部 の 駆 動 を 制 御

す る 、

　 請 求 項 １ に 記 載 の 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 駆 動 制 御 部 は 、 前 記 観 察 ユ ニ ッ ト の 位 置 及 び 姿 勢 を 制 御 す る 際 に 、 前 記 観 察 ユ ニ ッ

ト が 空 間 上 の 所 定 の 点 を 中 心 と す る ピ ボ ッ ト 動 作 を 行 う よ う に 、 前 記 複 数 の 関 節 部 の 駆 動

を 制 御 す る 、

　 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 術 者 の 作 業 領 域 に 関 す る 情 報 を 取 得 す る 取 得 部 、 を 更 に 備 え 、

　 前 記 駆 動 制 御 部 は 、 ア ー ム 状 態 及 び 前 記 作 業 領 域 に 関 す る 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 ア ー ム

部 が 前 記 作 業 領 域 を 回 避 す る よ う に 、 前 記 複 数 の 関 節 部 の 駆 動 を 制 御 す る 、

　 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 少 な く と も 前 記 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 の 位 置 情 報 に 基 づ い て 前 記 作 業 領 域 を 算 出 す る 算
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出 部 、 を 更 に 備 え 、

　 前 記 取 得 部 は 、 前 記 算 出 部 に よ る 算 出 結 果 に 基 づ い て 前 記 作 業 領 域 に 関 す る 情 報 を 取 得

す る 、

　 請 求 項 ４ に 記 載 の 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 観 察 ユ ニ ッ ト は 、 患 者 の 術 部 を 撮 影 す る ビ デ オ 式 顕 微 鏡 で あ る 、

　 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 観 察 ユ ニ ッ ト は 、 患 者 の 体 腔 内 に 挿 入 さ れ 、 当 該 体 腔 内 の 術 部 を 撮 影 す る 内 視 鏡 で

あ る 、

　 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 駆 動 制 御 部 は 、 前 記 ア ー ム 部 が 特 異 姿 勢 を 取 る こ と を 回 避 す る よ う に 、 前 記 複 数 の

関 節 部 の 駆 動 を 制 御 す る 、

　 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 駆 動 制 御 部 は 、 前 記 ア ー ム 部 が 機 構 的 に 不 可 能 な 姿 勢 を 取 ら な い よ う に 、 前 記 複 数

の 関 節 部 の 駆 動 を 制 御 す る 、

　 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 前 記 駆 動 制 御 部 は 、 前 記 複 数 の 関 節 部 の 回 転 角 度 及 び 可 動 範 囲 に 基 づ い て 、 前 記 複 数 の

関 節 部 の 駆 動 を 制 御 す る 、

　 請 求 項 ９ に 記 載 の 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 前 記 駆 動 制 御 部 は 、 前 記 ア ー ム 部 の 姿 勢 が 変 化 す る 際 の 消 費 エ ネ ル ギ ー が 最 小 に な る よ

う に 、 前 記 複 数 の 関 節 部 の 駆 動 を 制 御 す る 、

　 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 １ ２ 】

　 前 記 ア ー ム 部 は 、 複 数 の リ ン ク が 前 記 関 節 部 に よ っ て 互 い に 連 結 さ れ る こ と に よ り 構 成

さ れ 、

　 前 記 ア ー ム 部 に お い て は 、 前 記 関 節 部 に 連 結 さ れ る 基 端 側 の 前 記 リ ン ク の 延 伸 方 向 と 略

平 行 な 第 １ の 回 転 軸 ま わ り に 先 端 側 の 前 記 リ ン ク を 回 転 さ せ る 関 節 部 と 、 前 記 関 節 部 に 連

結 さ れ る 基 端 側 の 前 記 リ ン ク の 延 伸 方 向 と 略 直 交 す る 第 ２ の 回 転 軸 ま わ り に 先 端 側 の 前 記

リ ン ク を 回 転 さ せ る 関 節 部 と 、 が 交 互 に 配 置 さ れ る 、

　 請 求 項 １ ～ １ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 １ ３ 】

　 前 記 ア ー ム 部 は 、 複 数 の リ ン ク が 前 記 関 節 部 に よ っ て 互 い に 連 結 さ れ る こ と に よ り 構 成

さ れ 、

　 前 記 関 節 部 は 、 前 記 関 節 部 に 連 結 さ れ る 基 端 側 の 前 記 リ ン ク の 延 伸 方 向 と 略 平 行 な 第 １

の 回 転 軸 ま わ り に 先 端 側 の 前 記 リ ン ク を 回 転 さ せ る 関 節 部 と 、 前 記 関 節 部 に 連 結 さ れ る 基

端 側 の 前 記 リ ン ク の 延 伸 方 向 と 略 直 交 す る 第 ２ の 回 転 軸 ま わ り に 先 端 側 の 前 記 リ ン ク を 回

転 さ せ る 関 節 部 と 、 の い ず れ か で あ り 、

　 前 記 ア ー ム 部 の 少 な く と も 一 部 に お い て 、 前 記 第 ２ の 回 転 軸 を 有 す る 関 節 部 が 連 続 し て

配 置 さ れ る 、

　 請 求 項 １ ～ １ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 １ ４ 】

　 前 記 ア ー ム 部 は 、 ７ 自 由 度 又 は ８ 自 由 度 を 有 す る 、

　 請 求 項 １ ～ １ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 １ ５ 】

　 前 記 駆 動 制 御 部 は 、 前 記 観 察 ユ ニ ッ ト の 位 置 及 び 姿 勢 を 変 更 す る た め に 前 記 複 数 の 関 節
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部 の 駆 動 を 制 御 す る 場 合 と 、 前 記 ア ー ム 部 の 姿 勢 を 変 更 す る た め に 前 記 複 数 の 関 節 部 の 駆

動 を 制 御 す る 場 合 と で 、 前 記 関 節 部 の 各 々 で の 回 転 運 動 に お け る 粘 性 抵 抗 を 異 な る 値 に 設

定 す る 、

　 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 １ ６ 】

　 前 記 観 察 ユ ニ ッ ト の 位 置 及 び 姿 勢 の 制 御 を 実 現 す る た め に 駆 動 さ れ る 関 節 部 の 前 記 粘 性

抵 抗 が 、 他 の 前 記 関 節 部 の 前 記 粘 性 抵 抗 よ り も 大 き な 値 に 設 定 さ れ る 、

　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 １ ７ 】

　 前 記 関 節 部 に 対 応 す る 回 転 軸 の う ち の 少 な く と も １ つ は 、 ア ク チ ュ エ ー タ に よ っ て 回 転

駆 動 さ れ る 駆 動 軸 で あ り 、

　 前 記 関 節 部 に 対 応 す る 回 転 軸 の う ち の 残 り の 回 転 軸 は 、 前 記 駆 動 軸 に お け る 回 転 に 従 動

し て 回 転 す る 受 動 軸 で あ る 、

　 請 求 項 １ ～ １ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 １ ８ 】

　 患 者 の 術 部 を 観 察 す る た め の 観 察 ユ ニ ッ ト と 、

　 前 記 観 察 ユ ニ ッ ト を 保 持 す る 保 持 ユ ニ ッ ト と 、

　 前 記 保 持 ユ ニ ッ ト が 先 端 に 設 け ら れ 、 前 記 観 察 ユ ニ ッ ト の 位 置 及 び 姿 勢 を 制 御 す る た め

に 必 要 な 自 由 度 よ り も 多 い 自 由 度 を 有 す る よ う に 構 成 さ れ る ア ー ム 部 と 、

　 前 記 ア ー ム 部 の 複 数 の 関 節 部 の 駆 動 を 制 御 す る 駆 動 制 御 部 と 、

　 を 備 え 、

　 前 記 ア ー ム 部 に お い て は 、 前 記 保 持 ユ ニ ッ ト の 位 置 及 び 姿 勢 が 制 御 さ れ る こ と に よ り 、

前 記 観 察 ユ ニ ッ ト の 位 置 及 び 姿 勢 が 制 御 さ れ 、

　 前 記 ア ー ム 部 は 、 前 記 観 察 ユ ニ ッ ト の 位 置 及 び 姿 勢 の 制 御 中 に 前 記 ア ー ム 部 の 姿 勢 を 変

更 可 能 に 構 成 さ れ る 、

　 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 。

【 請 求 項 １ ９ 】

　 プ ロ セ ッ サ が 、 先 端 に 設 け ら れ る 観 察 ユ ニ ッ ト の 位 置 及 び 姿 勢 を 制 御 す る た め に 必 要 な

自 由 度 よ り も 多 い 自 由 度 を 有 す る よ う に 構 成 さ れ る ア ー ム 部 の 駆 動 制 御 に お い て 、 前 記 ア

ー ム 部 の 複 数 の 関 節 部 の 駆 動 を 制 御 す る こ と に よ り 、 前 記 観 察 ユ ニ ッ ト の 位 置 及 び 姿 勢 の

制 御 中 に 前 記 ア ー ム 部 の 姿 勢 を 変 更 可 能 に 、 前 記 ア ー ム 部 の 駆 動 を 制 御 す る こ と 、

　 を 含 む 、 医 療 用 支 持 ア ー ム 装 置 の 制 御 方 法 。

【 手 続 補 正 ２ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ア ー ム 部 ４ ２ ０ は 、 各 回 転 軸 （ 第 １ 軸 Ｏ １ 、 第 ２ 軸 Ｏ ２ 、 第 ３ 軸 Ｏ ３ 、 第 ４ 軸 Ｏ ４ 、 第

５ 軸 Ｏ ５ 、 第 ６ 軸 Ｏ ６ 、 第 ７ 軸 Ｏ ７ 及 び 第 ８ 軸 Ｏ ８ ） に 対 応 す る 位 置 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ

る 関 節 部 ４ ２ １ ａ 、 ４ ２ １ ｂ 、 ４ ２ １ ｃ 、 ４ ２ １ ｄ 、 ４ ２ １ ｅ 、 ４ ２ １ ｆ 、 ４ ２ １ ｇ 、 ４

２ １ ｈ と 、 関 節 部 ４ ２ １ ｂ ～ ４ ２ １ ｇ に よ っ て 互 い に 回 動 可 能 に 連 結 さ れ る 複 数 の リ ン ク

４ ２ ２ ａ 、 ４ ２ ２ ｂ 、 ４ ２ ２ ｃ 、 ４ ２ ２ ｄ 、 ４ ２ ２ ｅ 、 ４ ２ ２ ｆ 、 ４ ２ ２ ｇ 、 ４ ２ ２ ｈ と

、 か ら 構 成 さ れ る 。 ま た 、 ア ー ム 部 ４ ２ ０ の 先 端 に は 、 関 節 部 ４ ２ １ ａ を 介 し て 回 動 可 能

に 撮 像 部 ４ ２ ３ が 取 り 付 け ら れ る 。

【 手 続 補 正 ３ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ８
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【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 回 転 軸 の う ち 、 第 １ 軸 Ｏ １ 、 第 ３ 軸 Ｏ ３ 、 第 ６ 軸 Ｏ ６ 及 び 第 ８ 軸 Ｏ ８ は 、 そ の 基 端 側 に

設 け ら れ る リ ン ク ４ ２ ２ ａ 、 ４ ２ ２ ｃ 、 ４ ２ ２ ｆ 、 ４ ２ ２ ｈ の 延 伸 方 向 と 略 平 行 な 方 向 の

回 転 軸 で あ る 。 こ の よ う な 方 向 を 有 す る 回 転 軸 の こ と を 、 本 明 細 書 で は 、 便 宜 的 に 、 ヨ ー

（ Ｙ ａ ｗ ） 軸 と も 呼 称 す る こ と と す る 。 一 方 、 第 ２ 軸 Ｏ ２ 、 第 ４ 軸 Ｏ ４ 、 第 ５ 軸 Ｏ ５ 及 び

第 ７ 軸 Ｏ ７ は 、 そ の 基 端 側 に 設 け ら れ る リ ン ク ４ ２ ２ ｂ 、 ４ ２ ２ ｄ 、 ４ ２ ２ ｅ 、 ４ ２ ２ ｇ

の 延 伸 方 向 と 略 直 交 す る 方 向 の 回 転 軸 で あ る 。 こ の よ う な 方 向 を 有 す る 回 転 軸 の こ と を 、

本 明 細 書 で は 、 便 宜 的 に 、 ピ ッ チ （ Ｐ ｉ ｔ ｃ ｈ ） 軸 と も 呼 称 す る こ と と す る 。

【 手 続 補 正 ４ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ８

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ １ ０ ８ 】

　 こ こ で 、 ε は 上 記 数 式 （ １ ０ ） の 上 段 の 両 辺 の 差 で あ り 、 数 式 （ １ ０ ） の 等 式 誤 差 を 表

す 。 ξ は ｆ ｅ と Δ ｆ ｖ と の 連 結 ベ ク ト ル で あ り 、 変 数 ベ ク ト ル を 表 す 。 Ｑ １ 及 び Ｑ ２ は 、

最 小 化 の 際 の 重 み を 表 す 正 定 値 対 称 行 列 で あ る 。 ま た 、 上 記 数 式 （ １ １ ） の 不 等 式 拘 束 は

、 垂 直 反 力 、 摩 擦 錘 、 外 力 の 最 大 値 、 支 持 多 角 形 等 、 外 力 に 関 す る 拘 束 条 件 を 表 現 す る の

に 用 い ら れ る 。

【 手 続 補 正 ５ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ８ ６

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ １ ８ ６ 】

　 （ ３ － ５ ． 機 構 制 限 姿 勢 回 避 ）

　 「 機 構 制 限 姿 勢 回 避 」 と い う タ ス ク が 設 定 さ れ た 場 合 に は 、 ア ー ム 部 １ １ ０ が 機 構 的 に

不 可 能 な 姿 勢 （ 以 下 、 機 構 制 限 姿 勢 と 言 う ） を 取 ら な い よ う に 、 ア ー ム 部 １ １ ０ の 駆 動 が

制 御 さ れ る 。 ア ー ム 部 １ １ ０ を 構 成 す る 各 関 節 部 １ ３ ０ に は 、 回 転 可 能 範 囲 が 存 在 し 得 る

た め 、 ア ー ム 部 １ １ ０ に は 、 機 構 的 に 不 可 能 な 姿 勢 が 存 在 し 得 る 。 「 機 構 制 限 姿 勢 回 避 」

と い う タ ス ク が 設 定 さ れ た 場 合 に は 、 拘 束 条 件 と し て 、 ア ー ム 部 １ １ ０ が 、 当 該 ア ー ム 部

１ １ ０ の 構 成 に 基 づ い て 予 め 設 定 さ れ る 機 構 制 限 姿 勢 を 取 ら な い よ う に 、 当 該 ア ー ム 部 １

１ ０ の 姿 勢 に 対 し て 制 限 が 課 せ ら れ る 。 な お 、 「 機 構 制 限 姿 勢 回 避 」 が 設 定 さ れ た 際 の ア

ー ム 部 １ １ ０ の 具 体 的 な 制 御 方 法 に つ い て は 、 下 記 （ ５ － ２ ． 「 機 構 制 限 姿 勢 回 避 」 が タ

ス ク と し て 設 定 さ れ た 場 合 ） で 詳 細 に 説 明 す る 。

【 手 続 補 正 ６ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ４ ２

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ２ ４ ２ 】

　 こ こ で 、 本 発 明 者 ら が 、 実 際 に 「 機 構 制 限 姿 勢 回 避 」 を タ ス ク と し て 設 定 し て 、 ア ー ム

部 の 駆 動 制 御 を 行 っ た 実 験 結 果 を 図 １ １ 及 び 図 １ ２ に 示 す 。 図 １ １ は 、 「 機 構 制 限 姿 勢 回

避 」 を タ ス ク と し て 設 定 し た 際 の 駆 動 制 御 の 実 験 に 用 い た ア ー ム 部 の 構 成 を 示 す 図 で あ る

。 図 １ ２ は 、 「 機 構 制 限 姿 勢 回 避 」 を タ ス ク と し て 設 定 し た 際 の ア ー ム 部 の 駆 動 制 御 の 結
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果 を 示 す グ ラ フ 図 で あ る 。

【 手 続 補 正 ７ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ４ ３

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ２ ４ ３ 】

　 図 １ １ を 参 照 す る と 、 実 験 に 用 い た ア ー ム 部 ５ ２ ０ は 、 複 数 の リ ン ク ５ ２ ２ ａ 、 ５ ２ ２

ｂ 、 ５ ２ ２ ｃ 、 ５ ２ ２ ｄ 、 ５ ２ ２ ｅ と 、 当 該 複 数 の リ ン ク ５ ２ ２ ａ ～ ５ ２ ２ ｅ を 回 動 可 能

に 接 続 す る 関 節 部 ５ １ １ ａ 、 ５ １ １ ｂ 、 ５ １ １ ｃ 、 ５ １ １ ｄ 、 ５ １ １ ｅ 、 ５ １ １ ｆ と 、 か

ら 構 成 さ れ る 。

【 手 続 補 正 ８ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ５ ５

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ２ ５ ５ 】

　 こ こ で は 、 一 例 と し て 、 関 節 部 ５ ２ １ ａ に お け る 回 転 角 度 の 変 化 を 図 １ ２ に 示 す 。 図 １

２ で は 、 横 軸 に 時 間 を 取 り 、 縦 軸 に 関 節 部 ５ ２ １ ａ に お け る 回 転 角 度 を 取 り 、 ア ー ム 部 ５

２ ０ が 駆 動 し て い る 最 中 に お け る 、 当 該 回 転 角 度 の 時 間 変 化 を プ ロ ッ ト し て い る 。 「 機 構

制 限 姿 勢 回 避 」 を 設 定 し な か っ た 場 合 に お け る 結 果 を 実 線 で 、 「 機 構 制 限 姿 勢 回 避 」 を 設

定 し た 場 合 に お け る 結 果 を 破 線 で 示 し て い る 。 な お 、 図 １ ２ で は 、 関 節 部 ５ ２ １ ａ に お け

る 回 転 角 度 の 機 構 的 な 限 界 で あ る ＋ ４ ５ 度 を 一 点 鎖 線 で 示 し て い る 。

【 手 続 補 正 ９ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ５ ６

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ２ ５ ６ 】

　 図 １ ２ を 参 照 す る と 、 「 機 構 制 限 姿 勢 回 避 」 を 設 定 し な か っ た 場 合 に は 、 関 節 部 ５ ２ １

ａ に お け る 回 転 角 度 が 、 限 界 値 で あ る ＋ ４ ５ 度 に 達 し て し ま っ て い る 。 従 っ て 、 実 際 に 術

者 が ア ー ム 部 ５ ２ ０ を 操 作 す る こ と を 想 定 す る と 、 関 節 部 ５ ２ １ ａ に お け る 回 転 を ス ム ー

ズ に 行 え な い 可 能 性 が あ り 、 術 者 の 操 作 性 を 低 下 さ せ る 恐 れ が あ る 。

【 手 続 補 正 １ ０ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ７ ０

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ２ ７ ０ 】

　 １ 　 　 観 察 シ ス テ ム

　 １ ０ 、 ４ ０ ０ 　 　 支 持 ア ー ム 装 置

　 ３ ０ 　 　 表 示 装 置

　 １ １ ０ 、 ４ ２ ０ 　 　 ア ー ム 部

　 １ ３ ０ 、 ４ ２ １ ａ 、 ４ ２ １ ｂ 、 ４ ２ １ ｃ 、 ４ ２ １ ｄ 、 ４ ２ １ ｅ 、 ４ ２ １ ｆ 、 ４ ２ １ ｇ 、

４ ２ １ ｈ 　 　 関 節 部

　 １ ３ １ 　 　 関 節 駆 動 部
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　 １ ３ ２ 　 　 関 節 状 態 検 出 部

　 １ ３ ３ 　 　 回 転 角 度 検 出 部

　 １ ３ ４ 　 　 ト ル ク 検 出 部

　 １ ４ ０ 、 ４ ２ ３ 　 　 撮 像 部

　 ２ １ ０ 、 ４ ４ ０ 　 　 制 御 装 置

　 ２ ４ ０ 　 　 全 身 協 調 制 御 部

　 ２ ４ １ 　 　 ア ー ム 状 態 取 得 部

　 ２ ４ ２ 　 　 演 算 条 件 設 定 部

　 ２ ４ ３ 　 　 仮 想 力 算 出 部

　 ２ ４ ４ 　 　 実 在 力 算 出 部

　 ２ ５ ０ 　 　 理 想 関 節 制 御 部

　 ２ ５ １ 　 　 外 乱 推 定 部

　 ２ ５ ２ 　 　 指 令 値 算 出 部

　 ２ ６ ０ 　 　 駆 動 制 御 部

　 ４ ２ ２ ａ 、 ４ ２ ２ ｂ 、 ４ ２ ２ ｃ 、 ４ ２ ２ ｄ 、 ４ ２ ２ ｅ 、 ４ ２ ２ ｆ 、 ４ ２ ２ ｇ 、 ４ ２ ２ ｈ

　 　 リ ン ク

　 ４ ３ ０ 　 　 ア ク チ ュ エ ー タ

　 ４ ２ ４ 、 ６ １ １ 　 　 モ ー タ

　 ４ ２ ５ 　 　 モ ー タ ド ラ イ バ

　 ４ ２ ６ 、 ６ １ ２ 　 　 減 速 機

　 ４ ２ ７ 、 ６ １ ３ 　 　 エ ン コ ー ダ

　 ４ ２ ８ 、 ６ １ ４ 　 　 ト ル ク セ ン サ
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